PCT 


WELTORGANISATION FDR GEISTIGES EIGENTUM 
Internationales Biiro 


INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG UBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMM EN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT) 


(51) Internationale Patentklassifikation 4 
B21D 49/00 


Al 


(11) Internationale Veroffentlichungsnummer: WO 87/ 01978 

9. April 1987 (09.04.87) 


(43) Internationales 

Verof f entlichungsdatum : 


(21) Internationales Aktenzeichen: 

(22) Internationales Anmeldedatum: 


PCT/DE85/00364 


4. Oktober 1985 (04.10.85) 


(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten ausser US): GE- 

SENKSCHMIEDE SCHNEIDER GMBH [DE/DE]; 
Ulmer Str. 1 12, D-7080 Aalen (DE). 

(72) Erfinder;und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US) : EBBINGHAUS, Al- 
fred [DE/DE]; Schellingstr. 78, D-7080 Aalen (DE). 
BOGEL, Helmut [DE/DE]; Gabelsbergerstr. 10, D- 
7080 Aalen (DE). 

(74)Anwalt: MUNICH, NEIDL-STIPPLER, SCHILLER; 
Willibaldstr. 36/38, D-8000 Miinchen 21 (DE). 


(81) Bestimmungsstaaten: AT (europaisches Patent), BE (eu- 
ropaisches Patent), CH (europaisches Patent), DE (eu- 
ropaisches Patent), FR (europaisches Patent), GB (eu- 
ropaisches Patent), IT (europaisches Patent), JP, LU 
(europaisches Patent), NL (europaisches Patent), SE 
(europaisches Patent), 


US. 


Veroffentlicht 

Mit internationalem Recherchenbericht. 


(54) Title: MULTI-LAYER HOLLOW BODY, PROCESS FOR ITS PRODUCTION AND ITS APPLICATION 

(54) Bezeichnung: MEHRSCHICHTIGER HOHLKORPER, VERFAHREN ZU SEINER HERSTELLUNG UND SEI- 
NE VERWENDUNG 



(57) Abstract 

Multi-layer hollow body with an inner layer, an outer layer and if applicable an intermediate layer. According to the 
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(57) Zusammenfassung 

Mehrschichtige Hohlkorper mit einer Innenschicht, einer Aussenschicht und gegebenenfails einer Zwischenschicht. 
Erfindungsgemass bestehen Aussen- und Innenschicht aus unterschiedlichen, gemeinsam umgeformten Werkstoffen. Fer- 
ner wird ein Verfahren zur Herstellung durch gemeinsames Umformen der Werkstoffschichten sowie die Verwendung der 
Hohlkorper als schwingungsgedampfte und/oder temperaturisolierende Elemente beschrieben. 
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Beschreibung 

"Mehrschichtiger Hohlkorper, Verfahren zu seiner Her- 
stellung und seine Verwendung" 

Tecfanisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft einen mehrschichtigen Hohlkorper 
ein Verfahren zu seiner Herstellung sowie die Verwendung 
des Hohlkorpers als korperschallisoliertes und/oder 
schwingungsgedampf tes und/oder temperaturisolierendes Ele- 
ment. 

Stand der Technik 

Mehrschichtige Hohlkorper sind fiir unterschiedliche 
Einsatzzwecke bereits bekannt geworden* So wurde bei- 
spielsweise in der DE-OS 33 32 209 eine mehrschichtige 
Wand eines hohlen Kdrpers und ein Verfahren zu dessen 
Herstellung beschrieben, welche thermisch und mechanisch 
hochbelastbar und gut warmeisoliert ist. Sie eignet sich 
insbesondere fiir die Anf orderungen bei Zylinderlauf buch- 
sen. Bei diesem bekannten Hohlkorper wird eine warme- 
und/oder verschleifif este keramische Innenschicht von einer 
gegebenenf alls f aserverstarkten Werks toff- Hal teschicht 
umgeben, die beispielsweise durch Auf schrumpf en auf den 
Keramikkorper Oder Aufsintern von sinterf ahigem Metallpul- 
ver hergestellt wird. Die Halteschicht kann auch aus 
Metall sein und durch UmgieGen der Laufbuchse mit dem 
Metall in einer Gufiform hergestelllt werden. 

Ein weiterer mehrschichtiger Hohlkorper ist aus der DE-PS 
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864 173 bekannt geworden, welche eine in einen Zylinder- 
kopf eingegossene Brennkammer sowie ein Verfahren zu deren 
Herstellung beschreibt. Dabei wird sine in den Zylinder- 
kopf eingegossene Brennkammer gegen den sie umgebenden 
Teil des Zylinderkopf es warmeisoliert , indem die Brennkam- 
mer gegen die sie umgebenden metallischen Teile des Zylin- 
derkopfes beispielsweise durch Graphit oder keramische 
Stoffe als Zwischenschicht , die gegebenenf alls mit einem 
Bindemittel vermischt aufgebracht werden kann, getrennt 
und thermisch isoliert ist. 

Die Hohlkorper nach dem Stand der Technik sind insofern 
nachteilig, als sie zu ihrer Herstellung komplizierte 
Verfahren benotigen beispielsweise mufi Innen- und 
AuBenschicht durch aufwendige Klebe- oder auch mechanische 
Bef estigungselemente , wie Schrauben, Nieten od- ahnl. 
miteinander verbunden werde. Aus diesem Grunde wurden sie 
bisher nur fur sehr teure und/oder kleine Teile eingesetzt. 

Mehrschichtige Hohlkorper , beispielsweise mehrschichtige 
Rohre, konnten bei verschiedensten Einsatzstellen nutz- 
bringend verwendet werden, beispielsweise werden in 
chemischen Anlagen fiir hochaggressive Stoffe Rohre beno- 
tigt f deren Innenwande beispielsweise gegen bestimmte 
Chemikalien resistent sind, wahrend an die AuBenwand 
andere Anf orderungen gestellt werden, wie hohe Druck- 
festigkeit, Stabilitat u.a. 

Darstellung der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, neuartige mehr- 
schichtige Hohlkorper zu erstellen, die sowohl vom Mate- 
rial als auch von der Herstellung her kostengiinstig her- 
stellbar ist . 

Die Aufgabe wird erf indungsgemaB durch einen mehrschichti- 
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gen Hohlkorper gelost, bei dem die Werkstof f schichten aus 
unterschiedlichen , gemeinsam umgef ormten Werkstof fen 
bestehen. 

Vorteilhafte Weiterbildungen bestehen darin, daB AuBen- 
und Innenschicht aus unterschiedlichen Metallen, Metall- 
legierungen oder faserverstarken Metallen und/oder Metall- 
legierungen bestehen; derartige Hohlkorper eignen sich 
besonders gut fur den Transport aggressiver Fluide, bei- 
spielsweise wenn als Innenwand saurefeste Stoffe oder 
aber Metalle verwendet werden, die bei Kontakt mit der zu 
transportierenden Fliissigkeit einer eine Schutzschicht 
hervorbringenden Reaktion unterliegen, wie es beispiels- 
weise bei Aluminium und bestimmten Aluminiumlegierungen 
der Fall ist. Eine weitere vorteilhafte Anwendung der 
erf indungsgemaBen Hohlkorper kann im Transport/Auf bewah- 
rung von radioaktivem strahlenden Material liegen, da 
Stoffe mit einem hohen Abschirmungsgrad als eine Schicht 
eingesetzt werden konnen, wahrend die mechanischen/thermi- 
schen Eigenschaf ten des Korpers durch seine andere(n) 
Schicht(en) bestimmbar sind. 

Bei einer besonders vorteilhaf ten Weiterbildung des Er- 
f indungsgedankens ist zwischen einer AuBen- und Innen- 
schicht eine Zwischenschicht vorgesehen, welche eine 
weitere Barriere fur Sctwingungsiibergange von AuBen nach 
Innen oder auch fur Temper aturdurchgange bildet. 

Dabei kann es vorteilhaf t sein, wenn die Zwischenschicht 
aus einem warmeisolierenden Material hergestellt ist, 
beispielsweise aus einer Keramikf asermatte. 

Die Innen- und AuBenschicht des Hohlkoprers kann Stahl, 
auch korrosionsf ester Stahl sein, Bei einer anderen bevor- 
zugten Ausf uhrungsf orm kann die Innen- und/oder AuBen- 
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schicht - je^nach Einsatz - ein hitzebestandiger Stahl 
sein. 

Fur bestimmte bevorzugte Einsatzf ormen kann Innen- oder 
AuBenschicht aus einem Leichtmetall bestehen, dieses 
eignet sich besonders dann, wenn leichtgewichtige Telle 
Oder aber auch schwingungsgedampf te Teile hergestellt 
werden solleru In anderen bevorzugten Fallen kann die 
Verwendung von Schwerme tall a Is Innen- oder AuBenschicht 
angezeigt sein* 

Eine weitere bevorzugte Ausf uhrungsform des erf indungsge- 
maBen Hohlkorpers verwendet als Innenschicht Materialien, 
die einen hohen Einf angquerschnitt fiir Strahlung, und oder 
auch Elementarteilchen, wie sie bei radioaktiven Zerf alien 
auftreten, besitzt. Derartige Hohlkorper eignen sich dann 
besonders zum Transport von radioaktiven Flussigkeiten 
( Innenauskleidung mit Bleilegierungen u.a.). 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausf uhrungsform kann Innen- 
und/oder AuBenschicht aus einem nicht metallischen Werk- 
stoff bestehen, der gemeinsam mit den anderen Werkstoff- 
schichten umformbar ist„ 

Vorteilhaf terweise kann ein zwischen AuBen- und Innen- 
schicht eingebetteterWerkstof f ein Elastikum sein, urn 
als mechanisches Dampfungsglied zu wirken. 

Kurze Beschreibung der Zeichnung 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Ausfuhrungsbei- 
spielen und der Zeichnung naher erlautert. Dabei zeigt: 

Fig. 1 einen Schnitt durch ein erstes erf indungsge- 
maBes Hohlteil, namlich ein Kreuzstlick 
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Fig. 2 


eine zum Teil geschnittene Draufsicht bei II- 
II in Figur 1 ; 


Fig. 3 


Seitenansicht und Draufsicht eines Schnittes bei 
III-III der Fig. 1 ; 


Fig. 4 


einen Schnitt durch ein zweites erf indungsge- 
maBes Hohlteil, namlich ein Kugelgehause aus Ver- 
bundmetall rait innenliegender Isolationsschicht ; 


Fig. 5 


eine Seitenansicht des Kugelgehauses gemaB Fig. 
4 und 


Fig. 6 


einen Querschnitt bei VI-VI in Fig. 5 


In den Fig. 1 bis 3 ist ein Kreuzstiick 5 dargestellt, das 
eine Innenschicht 2 und AuBenschicht 1 aufweist. 

In den Fig. 4 bis 6 ist ein erf indungsgemaBes Kugelgehause 
4 gezeigt, welches eine auBere Hohlteilwand 1 eine innere 
Hohlteilwand 2 und eine Zwischenschicht 3 zwischen innerer 
und auBerer Hohlteilwand aufweist. 

Die erf indungsgemaBen Werkstiicke wurden durch gemeinsames 
Umformen von AuBen- und Innenschicht sowie gegebenenf alls 
eines Zwischenschichtmaterials hergestellt, wobei das 
Innenteil wahrend des Umformens innen durch unter hohem 
Druck stehendes Elastikum, bspw. eine Fliissigkeit, abge- 
stiitzt wird, urn eine Faltenbildung von innen bzw. eine 
Auflosung des verformten Verbundes wahrend des Umformens 
zu vermeiden, so daB das Anhaften der Materialschichten 
aneinander sichergestellt ist. 

Bei einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm des erf indungsgema- 
Ben Werkstiicks besteht die Innenwand aus Stahl , die AuBen- 

wand aus Stahl und eine Zwischenschicht aus Keramikmate- 
rial, Kunstoff und/oder Glas. 
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P atentanspruche 

1. Mehrschichtiger Hohlkorper mit einer Innenschicht , 
einer AuBenschicht und gegebenenf alls einer Zwischen- 
schicht , 

dadurch gekennzeichnet , dafl AuBen- (1) und Innenschicht 
(2) aus unterschiedlichen , gemeinsam oder nacheinander 
umgef ormten Werkstoffen bestehen. 

2. Hohlkorper gemaB Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB AuBen-(1) und Innenschicht 
(2) im wesentlichen aus gleichen oder unterschiedlichen 
Metallen , Metallegierungen und/oder f aserverstarkten 
Materialien oder Legierung bestehen. 

3. Hohlkorper gemaB Anspruch 1 oder 

dadurch gekennzeichnet, daB zwischen AuBen- (1) und In- 
nenschicht ( 2 ) mindenstens eine mit der AuBen- und Innen- 
schicht gemeinsam umgef ormte Zwischenschicht ( 3 ) vorliegt. 

4. Hohlkorper gemaB Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Zwischenschicht (3) ein 
warme- und/oder schwingungsisolierendes Material ist^ 

5. Hohlkorper gemaB Anspruch 3 oder 4, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Zwischenschicht (3) Kera- 
mik, bspw. eine Keramikf asermatte oder Keramikpapier , 
aufweist* 

6. Hohlkorper gemaB einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Innen-(2) und/oder AuBen- 
schicht (1) im wesentlichen aus Stahl besteht. 
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7. Hohlkorper gemaB Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet , daB der Stahl ein hitzebestadniger 
Stahl ist. 

8. Hohlkorper gemaB einem der vorangehenden Anpriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB AuBen- ( 1 ) und/oder Innenschicht 
(2) ein Leichtmetall ist. 

9. Hohlkoper gemaB einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB Innen-(2) und/oder AuBenschicht 
(1) ein Schwermetall ist. 

10. Hohlkorper gemaB einem der vorangehenden Anspruche , 
dadurch gekennzeichnet, daB Innen-(2) und/oder AuBenschicht 
(1) ein Nichtmetall ist. 

11. Hohlkorper gemaB einem der vorangehenden Anspruche , 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine der Material- 
schichten einen hohen Einf angquerschnitt fur radioaktive, 
kurzwellige Strahlung oder Elementarteilchen , besitzt. 

12. Verfahren zur Herstellung eines mehrschichtigen 
Hohlkorpers gemaB einem der Anspruche 1 bis 11, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Werkstoff schichten zur 
Herstellung des mehrschichtigen Hohlkorpers auf einanderge- 
legt bzw. ineinandergesteckt und gemeinsam umgeformt wer- 
den, 

13. Verfahren gemaB Anspruch 12, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Umformen durch Stauchen 
durchgefiihrt wird, wahrend der Hohlkorper innen abgestiitzt 
wird. 

14. Verfahren gemaB Anspruch 13, 
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dadurch gekennzeichnet , daB zur Innenabstiitzung des 
Hohlkorpers wahrend der Umformung als Abstiitzung ein ela- 
stisches Medium, beispielsweise ein Fluid, unter hohem 
Druck eingesetzt wird. 

15, Verwendung des Hohlkorpers gemafi einem der Anspruche 
1 bis 1 1 , als schwingungsgedampf tes und Oder temperatur- 
isolierendes Element . 

16. Verwendung des Hohlkorpers gemaB Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Element eine Welle ist. 
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19. Juni 1986 

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts j 

Internationale Recherchenbehbrde 

Europaisches Patentamt 

Unterschrift des bevollmach 

M. VAN MOL , 

igjen Bediensteten 






Formblatt PCT/1SA/210 <Blatt 2) (Januar 1985) 


. , „ PCT/DE 85/00364 

Internationales Ak .nzeicben 


1II.E1NSCHLAG1GE VEROFFENTLICHUNGEN (Fortsetzung von Blatt 2) 

Art * 

Kennzeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der maGgebHchen Teile 

Betr. Anspruch Nr. 


DE, A- 26 2 4798 (DNEPROPETROVSK I J METALLURGIES CHE S- 



KIJ INSTITUT) 15, Dezember 1977 


A 

DE, A, 3133209 (MOTOREN- UND TURBINEN- UNION) 10. 



Marz 1983 

K 

A 

DE, C, 864173 (PORSCHE KONS TRUKTIONEN GMBH) 21. 



Juni 1951, siehe Figur 1, Anspruch 1 

k 


(in der Anmeldung angefuhrt) 









Formblatt PCT/ISA/210 (Zusatzbogen) (Jamjar 1985) 


ANHANG ZUM IN'lERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT UBER DIE 


INTERNATIONALE PATENT ANME LDUNG NR. PCT/DE 85/00364 (SA 10930) 


In diesem Anhang sinci die Mitglieder der Patentf ami lien 
der im obengenannten internationalen Recherchenbericht ange- 
fuhrten Patentdokumente angegeben. Die Angaben uber die 
Familienmitgiieder entsprechen dem Stand der Datei des 
Europaischen Patentamts am 03/07/86 

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen 
ohne Gewahr. 


Im Recherchenbe- 
richt angefuhrtes 
Patentdokument 


Datum der 
Verof f ent- 
li chung 


Mitglied(er) der 
Patentf amilie 


Keine 


Datum der 
Verof fent- 
li chung 


DE-A- 

3151487 

04/08/83 

Keine 



DE-A- 

2227955 

03/01/74 

Keine 



DE-C- 

548576 


Keine 



US-A- 

1406693 


Keine 



DE-A- 

2624798 

15/12/77 

Keine 



DE-A- 

3133209 

10/03/83 

EP-A- 
US-A- 

0073024 
4511612 

02/03/83 
16/04/85 

DE-C- 

864173 


Keine 




s 


Fur nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : 

siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr. 12/82 


